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摘要 目的：测定不同周龄 Balb/c小鼠主要脏器质量、脏器系数，并进行比较。方法：取 120只 3周龄、5周龄、7周龄的 Balb/c小
鼠，雌雄各半，精确测量小鼠体重和主要脏器质量，计算脏器系数。结果：①雌性与雄性 Balb/c小鼠脏器质量相比较：3周龄时肝、
脾有显著差异（P＜ 0.05）；5周龄时肝有非常显著差异（P＜ 0.01），脾、肺有显著差异（P＜ 0.05）；7周龄时肝、肺及双肾有非常显著差
异（P＜ 0.01），心、脾有显著差异（P＜ 0.05）。②雌性与雄性 Balb/c小鼠脏器系数相比较：3周龄时肝、脾有显著差异（P＜ 0.05）；5周
龄时肝、脾有非常显著差异（P＜ 0.01），膀胱有显著差异（P＜ 0.05）；7周龄时肺、双肾有非常显著差异（P＜ 0.01），脾、膀胱有显著差
异（P＜ 0.05）。结论：随着周龄的增长，Balb/c雌、雄性小鼠之间，存在差异的脏器也在增多。
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Measurement and Change Trend Analysis of Organ Weights in
Balb/c Mice of Different Ages*

To measure and compare the weight of main organs and the organ coefficient between male and female

Balb/c mice of different ages. 20 male and 20 female Balb/c mice at the ages of 3 weeks, 5 weeks and 7 weeks (total 120 mice)
were used for the measurement of weight of main organs and organ coefficient. 1. Comparing the organ weight between female
and male Balb/c mice, significant difference (P<0.05) for liver or spleen of mice of 3 weeks old, distinct significant differences (P<0.01)
for liver and significant differences (P<0.05) for spleen or lungs of mice of 5 weeks old, distinct significant differences (P<0.01) for liver,
lungs or double kidneys and significant differences (P<0.05) for heart or spleen of mice of 7 weeks old Balb/c were observed in the study.
2. Comparing the organ coefficient between female and male Balb/c mice, significant differences (P<0.05) for liver or spleen of mice of 3
weeks old, distinct significant differences (P<0.01) for liver or spleen and significant differences (P<0.05) for bladder of mice of 5 weeks
old; distinct significant differences (P<0.01) for lungs or double kidneys and significant differences (P<0.05) for spleen or bladder of mice
of 7 weeks old were observed in the study. As the growth of Balb/c mice, the difference of organs between female and male
mice is increasingly notable.

Balb/c rat; Organ weight; Organ coefficient

前言

生命科学研究的进步离不开实验动物，实验动物被称作

“活的试剂和度量衡”。实验动物的内脏器官重量[1-3]和脏器系数
[4,5]（脏器重量 /体重× 100 %）是其主要的生物学特性之一，是

鉴定动物遗传品质的重要依据。在生物医学研究中，还可用来

衡量和反映动物的功能状态。在药品长期毒性试验中，实验动

物主要脏器的重量及脏器系数则是必须观察和检测的项目[6]。

在以往的研究中证明，脏器系数除直接受体重变化的影响外，

还受动物品系、性别、年龄等因素的影响[7]。本实验目的在于对

不同周龄 Balb/c小鼠进行脏器质量和脏器系数的测定，为科研

工作者在选择 Balb/c小鼠进行实验时提供参考。

1 材料与方法

1.1 材料

实验动物均为清洁级 Balb/c小鼠，由哈医大二院实验动物

中心提供（SCXK（黑）2006-010）。实验取 3周龄、5周龄、7周龄

各 40只 Balb/c小鼠，雌雄各半。
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1.2 仪器

使用 JJ-3000型电子天平对 Balb/c小鼠体重称量，JA1003

型电子天平对 Balb/c小鼠脏器重量称量。

1.3 方法
小鼠禁食 12 h后，采用后颈椎脱臼法处死，称重后进行解

剖。分离出脑、心、肝、脾、肺、胃、双肾、膀胱等主要器官，用生理

盐水清洗油污，吸水纸吸干表面水分，剔除脏器表面脂肪、筋膜

后用电子天平精确称质量。脏器重量以 g为单位，脏器系数以

脏器重量 /体重× 100 %表示。

1.4 统计学分析

数据统计使用 SPSS19.0统计软件进行统计，统计结果以
x± s表示，性别间的比较采用 t检验，差异显著性用 P＜ 0.05

表示，非常显著用 P＜ 0.01表示。

2 结果

2.1 脏器质量结果分析

不同周龄雌性与雄性清洁级 Balb/c小鼠主要脏器质量测

定结果，详见表 1。

实验结果表明：3周龄的雌性与雄性清洁级 Balb/c 小鼠

的肝、脾质量比较有显著差异（P＜ 0.05），脑、心、肺等其它脏器

的质量在雌、雄之间的差异并不显著；5周龄的雌性与雄性清

洁级 Balb/c小鼠的肝质量比较有非常显著的差异（P＜ 0.01），

脾、双肾质量比较有显著差异（P＜ 0.05），其它脏器质量则并无
显著差异；7周龄的雌性与雄性清洁级 Balb/c小鼠的肝、肺、双

表 1 不同周龄雄性与雌性清洁级 Balb/c小鼠主要脏器质量测定结果及比较（x± s，g）

Table 1 Comparison of main organ weights between male and female clean Balb/c mice of different ages(x± s，g)

Age Item Male (n=20) Female (n=20) P

3 weeks Brain

Heart

Liver

Spleen

Lung

Stomach

Kidneys

Bladder

Testis

Ovary

Body

0.334± 0.013

0.066± 0.070

0.404± 0.020

0.042± 0.009

0.087± 0.013

0.123± 0.008

0.119± 0.009

0.011± 0.003

0.048± 0.006

———

8.330± 0.607

0.319± 0.012

0.056± 0.050

0.445± 0.022

0.049± 0.009

0.085± 0.009

0.115± 0.007

0.118± 0.006

0.010± 0.002

———

0.011± 0.003

7.790± 0.892

＞0.05

＞0.05

＜0.05

＜0.05

＞0.05

＞0.05

＞0.05

＞0.05

———

———

＞0.05

5 weeks Brain

Heart

Liver

Spleen

Lung

Stomach

Kidneys

Bladder

Testis

Ovary

Body

0.381± 0.007

0.099± 0.012

0.915± 0.166

0.086± 0.005

0.116± 0.010

0.147± 0.012

0.158± 0.012

0.020± 0.005

0.101± 0.011

———

15.770± 0.760

0.374± 0.008

0.097± 0.009

0.805± 0.044

0.074± 0.007

0.114± 0.008

0.130± 0.009

0.154± 0.006

0.016± 0.005

———

0.034± 0.008

14.780± 0.565

＞0.05

＞0.05

＜0.01

＜0.05

＞0.05

＞0.05

＜0.05

＞0.05

———

———

＞0.05

7 weeks Brain

Heart

Liver

Spleen

Lung

Stomach

Kidneys

Bladder

Testis

Ovary

Body

0.403± 0.008

0.127± 0.008

0.131± 0.053

0.110± 0.007

0.114± 0.010

0.160± 0.008

0.297± 0.042

0.029± 0.003

0.180± 0.024

———

21.190± 1.435

0.402± 0.010

0.112± 0.012

1.006± 0.093

0.091± 0.019

0.132± 0.006

0.162± 0.008

0.205± 0.016

0.020± 0.005

———

0.039± 0.009

18.610± 0.975

＞0.05

＜0.05

＜0.01

＜0.05

＜0.01

＞0.05

＜0.01

＞0.05

———

———

＞0.05
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表 2 不同周龄雄性与雌性清洁级 Balb/c小鼠主要脏器系数比较（x± s，%）

Table 2 Comparison of main organ coefficient between male and female clean Balb/c mice of different ages(x± s，%)

Age Item Male (n=20) Female (n=20) P

3 weeks Brain

Heart

Liver

Spleen

Lung

Stomach

Kidneys

Bladder

Testis

Ovary

4.023± 0.259

0.790± 0.043

4.860± 0.181

0.505± 0.097

1.019± 0.107

1.479± 0.079

1.432± 0.085

0.132± 0.029

0.576± 0.051

———

4.127± 0.315

0.724± 0.072

5.752± 0.385

0.588± 0.089

1.124± 0.093

1.488± 0.123

1.528± 0.152

0.144± 0.047

———

0.144± 0.047

＞0.05

＞0.05

＜0.05

＜0.05

＞0.05

＞0.05

＞0.05

＞0.05

———

———

5 weeks Brain

Heart

Liver

Spleen

Lung

Stomach

Kidneys

Bladder

Testis

Ovary

2.178± 0.763

0.626± 0.061

5.783± 0.886

0.545± 0.019

0.723± 0.063

0.934± 0.058

0.978± 0.055

0.127± 0.023

0.641± 0.075

———

2.533± 0.065

0.655± 0.057

5.412± 0.258

0.501± 0.051

0.786± 0.042

0.881± 0.065

1.071± 0.038

0.109± 0.034

———

0.232± 0.060

＞0.05

＞0.05

＜0.01

＜0.01

＞0.05

＞0.05

＞0.05

＜0.05

———

———

7 weeks Brain

Heart

Liver

Spleen

Lung

Stomach

Kidneys

Bladder

Testis

Ovary

1.907± 0.094

0.599± 0.014

5.363± 0.486

0.522± 0.063

0.641± 0.065

0.758± 0.041

1.401± 0.174

0.137± 0.018

0.849± 0.077

———

2.164± 0.105

0.601± 0.052

5.415± 0.561

0.490± 0.109

0.712± 0.047

0.755± 0.058

1.078± 0.087

0.108± 0.024

———

0.209± 0.047

＞0.05

＞0.05

＞0.05

＜0.05

＜0.01

＞0.05

＜0.01

＜0.05

———

———

实验结果表明：3周龄的雌性与雄性清洁级 Balb/c小鼠的

肝、脾脏器系数比较有显著差异（P＜ 0.05），脑、心、肺等其它脏

器系数比较无明显差异；5周龄的雌性与雄性清洁级 Balb/c小

鼠的肝、脾脏器系数比较有非常显著的差异（P＜ 0.01），膀胱脏

器系数比较有显著的差异（P＜ 0.05），其它脏器系数比较则无

显著差异；7周龄的雌性与雄性清洁级 Balb/c小鼠的肺、双肾

脏器系数比较有非常显著的差异（P＜ 0.01），脾、膀胱脏器系数

比较有显著的差异（P＜ 0.05），其它脏器系数比较无显著差异。

3 讨论

实验动物的脏器重量及脏器系数数据是生物医学研究的

重要基础指标[8]，它不仅对动物正常生理状态和饲养管理具有

指导意义，而且是药物非临床研究中重要的参考指标[9]。影响实

验动物脏器重量和脏器系数的因素较多，如年龄、性别、批次、

喂养季节以及动物脏器摘除实验前是否充分禁食，摘除操作是

否标准化，称量是否及时以避免脏器表面水分的蒸发等。此外，

由于各实验室动物引进途径与饲养环境等差异，导致各实验室

间实验动物的脏器重量及脏器系数正常参考值不尽相同，进而

无法直接相互引用参考[10]。所以，建立实验动物脏器重量和脏

器系数的正常参考值十分必要。

Balb/c 小鼠是生命科学研究中最常用的实验动物之一
[11-17]。本实验通过对 Balb/c小鼠不同周龄脏器质量与脏器系数

的测量，进行统计学分析，对比了雌、雄小鼠之间的差异。3周

龄的小鼠脏器质量只有肝、脾脏器质量差异性显著，5周龄的

小鼠是肝、脾、双肾脏器质量差异性显著，7 周龄的小鼠是肝、

脾、双肾、心、肺脏器质量差异性显著。3周龄的小鼠脏器系数

肾质量比较有非常显著的差异（P＜0.01），心、脾质量比较有显

著差异（P＜0.05），其它脏器质量则并无显著差异。

2.2 脏器系数结果分析

不同周龄雄性与雌性清洁级 Balb/c小鼠主要脏器系数比

较结果，详见表 2。
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只有肝、脾脏器系数有显著差异，5周龄的小鼠是肝、脾、膀胱

脏器系数有显著差异，7周龄的小鼠是脾、膀胱、肺、双肾脏器

系数有显著差异。由此，我们得出如下结论：3-7周龄的 Balb/c

小鼠随着周龄的增长，其绝对脏器质量也随之增长，且其雌、雄

性小鼠之间，存在差异的脏器也在增多。

目前国内的有关 Balb/c小鼠脏器重量和脏器系数方面的

报道，一般多见 3、6、9周龄的脏器重量和脏器系数的报道，由

于 Balb/c小鼠在 3-9周龄脏器重量随体重的变化比较显著，而

有关 5、7周龄雌雄小鼠的脏器重量和脏器系数的差异性报道
几乎没有。本实验重点介绍 Balb/c小鼠幼龄期 3、5、7周龄脏器

重量和脏器系数的变化趋势及其差异性。本文的测定结果与张

修彦等报道的 SPF级 Balb/c小鼠[18]、练有文等报道的 Balb/c系

裸小鼠[19]以及黄小琼等报道的 SPF级近交系 Balb/c 小鼠[20]相

比有少许差异。这可能与动物引进来源与饲养环境的不同有

关。希望通过本实验，对科研工作者选择 Balb/c小鼠进行实验

时有所帮助。
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