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单、双侧去骨瓣减压对单侧重型颅脑损伤术中脑膨出的疗效差异

郭 浩 1 袁 晖 2 尹昌林 1 徐世伟 1 刘明华 1 文 亮 1△

（1 第三军医大学西南医院急救部 重庆 400038；2 解放军 169 医院神经外科 湖南 衡阳 421002）

摘要 目的：探讨在单侧或以单侧为主的重型颅脑损伤病例中，何种手术方式更适宜处理手术中出现的急性脑膨出。方法：对我科

自 2008 年 5 月至 2010 年 12 月收治的以单侧为主的重型颅脑损伤且术中出现急性脑膨出的 52 例临床资料进行回顾性分析，研

究单、双侧去骨瓣减压术对患者颅内压（ICP）及伤后 6 个月时的 GOS 评分的影响。结果：单侧去骨瓣减压患者 29 例，分为恢复良

好组（GOS 4-5 分，n=6），不良组（GOS 2-3 分，n=9）和死亡组（GOS 1 分，n=14）；双侧去骨瓣减压患者 23 例亦分为恢复良好组

（n=6），不良组（n=12）和死亡组（n=5）；两种减压术的死亡率差异显著（P<0.05）。单侧和双侧去骨瓣减压术均明显降低 ICP（P<0.

05），但双侧减压的存活组其术后 ICP（17.2±4.2 mmHg）显著低于单侧减压的存活组（25.0±5.4 mmHg）（P<0.05）。结论：对以单侧

为主的重型颅脑损伤，同次行双侧去骨瓣减压术较单侧减压更能有效降低术中急性脑膨出所致高颅压，降低死亡率。
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ABSTRACT Objective: To investigate a suitable way of solving acute encephalocel during surgery in patients with severe brain injury

located (mainly) unilaterally. Methods: The clinical record of 52 patients who suffered from severe brain injury located (mainly) unilater-

ally and underwent acute encephalocel during surgery in our department from May 2008 to December 2010 were analyzed retrospectively.

The influence of unilateral and bilateral decompressive craniectomy on intracranial pressure (ICP) and Glasgow Outcome Scale (GOS) at

the 6th month post-trauma were analyzed. Results: 29 patients undergoing unilateral decompressive craniectomy were divided into favor-

able outcome group（GOS 4~5, n=6）, unfavorable group（GOS 2~3, n=9）and Death（GOS 1, n=14）; 23 patients undergoing bilateral decom-

pressive craniectomy were divided into favorable group （n=6）, unfavorable group （n=12）and Death （n=5）. The mortality of unilateral

and bilateral decompressive craniectomy were obviously different（P<0.05）. Both of them reduced ICP significantly（P<0.05）. The ICP of

survivors undergoing bilateral decompressive craniectomy （17.2±4.2 mmHg）was obviously lower than that of survivors undergoing

unilateral craniectomy （25.0±5.4 mmHg）P<0.05）. Conclusions: Bilateral decompressive craniectomy can decrease high level of ICP

and mortality more obviously compared with unilateral craniectomy, with regard to acute encephalocel during surgery in patients with se-

vere brain injury located (mainly) unilaterally.
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前言

重型颅脑损伤仅出现于单侧或以单侧为主的病例，一般考

虑行单侧开颅血肿清除术，颅内压（ICP）较高时需去除骨瓣。倘

若术中出现急性脑膨出，需决定是否必要立即行对侧开颅减

压，因此单、双侧去骨瓣减压术的疗效差异有待探讨。本文回顾

性分析了我科自 2008 年 5 月至 2010 年 12 月收住院的 52 例

单侧或以单侧为主的重型颅脑损伤且术中出现急性脑膨出的

资料，现总结如下。

1 资料与方法

1.1 临床资料

本组共 52 例，男 36 例（69.2%），女 16 例（30.8%）；年龄

16~68 岁，平均 41.7±16.3 岁。其中车祸 41 例（78.8%），砸伤和

打击伤 7 例（13.5%），坠落伤 4 例（7.7%）。均为伤后 10h 内入

院，GCS 均≤8 分，不伴有其他脏器严重损伤。
术前头颅 CT 扫描，提示 44 例为单侧脑挫裂伤、硬膜下血

肿、脑内血肿、脑水肿或弥漫性脑肿胀，伴或不伴同侧硬膜外血

肿、颅骨骨折，颅内对侧无明显伤灶；其余 8 例除以上单侧表现
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外，伴对侧极少量硬膜下血肿、脑叶小血肿或线性骨折等。所有

病例中线移位＞0.5cm，脑基底池受压，幕下未见出血灶。术前

单侧瞳孔散大 29 例，双侧瞳孔散大 10 例，无瞳孔散大 13 例。
1.2 术前综合治疗

根据重型颅脑损伤救治指南，给予患者通畅气道，保证血

压、血氧饱和度，抬高头部 15°~30°，止血，补液，降温，镇静

等。并于局麻下以脑实质内法（Codman）植入颅内压监测传感

器，连续监测 ICP。患者家属在被告知手术风险后均于手术同

意书上签字。
1.3 手术治疗

所有病例均在伤后 18h 内进行了开颅手术。于损伤严重侧

行颅内血肿清除 + 去骨瓣减压术。手术要点：根据挫裂伤、血肿

位置确定骨瓣位置，骨瓣设计应偏大，骨窗形成后先行硬脑膜

悬吊再剪开，剪开速度勿过快。出现急性脑膨出时，在及时排除

麻醉、补液、同侧迟发性血肿等因素后，所有患者均立即关颅，

其中 23 例随后直接行对侧标准额 - 颞 - 顶大骨瓣减压术，探查

有无迟发性血肿，待清除后关颅，若无血肿，敞开硬膜关颅。手

术后动态复查头颅 CT，以查明脑膨出原因，判断是否需二次手

术。
1.4 观察指标

查阅术前和术后的 ICP 监测资料。随访 6 个月到 3 年，按

伤后 6 个月时的 GOS 将患者预后分为恢复良好 （GOS 4~5

分），不良（GOS 2~3 分）和死亡（GOS 1 分）。
1.5 统计学分析

采用统计软件 SPSS12.0 for windows 进行分析。计量资料

以均数±标准差表示，两组间的 ICP 值比较采用秩和检验。计

数资料的比较采用 x2 检验。P<0.05 视为差异具有显著性。

2 结果

2.1 预后

单侧去骨瓣减压患者 29 例，6 例（20.7%）属良好（GOS 4~5

分），9 例（31.0%）为不良（GOS 2~3 分），14 例死亡（GOS 1 分），

死亡率为 48.3%。双侧去骨瓣减压患者 23 例，6 例（26.1%）属良

好，12 例（52.2%）为不良，5 例死亡，死亡率为 21.7%。双侧减压

组死亡率显著低于单侧减压组（P<0.05）。
2.2 手术前后 ICP 变化

本研究中 52 例均在术前进行了 ICP 监测，单侧和双侧去

骨瓣减压术均明显降低 ICP（P<0.05）。存活的病例中，双侧减压

组的 ICP 下降比单侧减压组更加显著（P<0.05，见表 1）。

表 1 单、双侧减压组手术前后 ICP(mmHg)的变化

Table 1 The preoperative and postoperative ICP(mmHg) changes of unilateral and bilateral decompressive groups

Group n
Survivors group Death group

Preoperative Postoperative Preoperative Postoperative

Unilateral decompressive 29 37.7±6.3 25.0±5.4 40.1±5.7 32.2±4.3

Bilateral decompressive 23 38.6±7.0 17.2±4.2 39.5±4.4 29.2±3.3

Value P ＞0.05 ＜0.05 ＞0.05 ＞0.05

2.3 术后并发症

单侧去骨瓣减压组：脑脊液漏 2 例（6.9%），外伤性癫痫 3

例（10.3%），脑积水 2 例（6.9%），迟发性血肿 3 例（10.3%），均

予以再次手术。双侧去骨瓣减压组：切口愈合不良 1 例（4.3%），

外伤性癫痫 2 例（8.7%），脑积水 3 例（13.0%），颅内感染 2 例

（8.7%），术中对侧开颅探查见原有血肿增大者 2 例，术后未见

迟发性血肿。

3 讨论

颅脑损伤是一种常见外伤，其发病率占外伤的第二位，仅

次于四肢损伤，而死亡率却占首位[1-2]。重型颅脑损伤对人体的

危害性更大，其伤情重，致残率、死亡率均很高。因此，对重型颅

脑损伤采用合适的治疗方法是非常关键的。一直以来，尽管急

救医学、影像技术、药物和外科治疗对于重型颅脑损伤的救治

有了很大进步，但是治疗结果难以令人满意，死亡率仍然居高

不下[3-4]。治疗原则的调整可能会改善患者的预后。
具有双侧明显伤灶的重型颅脑损伤，如果仅对一侧伤灶行

血肿清除术，将造成该侧颅内压迅速降低，脑组织复位，减轻或

消除压力填塞效应，这样可能会使对侧已损伤的血管出血量增

加，血肿增大，继而脑组织移位，这是形成急性脑膨出的一重要

原因[5]。这时若直接行对侧开颅，可立即探查并清除增大的血

肿，提高救治成功率。但对于单侧或以单侧为主的重型颅脑损

伤病例，若血肿清除术中出现急性脑膨出，就需要决定是否必

要立即行对侧开颅减压。若在行头颅 CT 扫描后再决定是否对

侧开颅，则会耽误救治病人的最佳时机[6]。因此，这类患者对单、
双侧开颅的选择将直接关系到患者的预后[7-8]。

急性脑膨出的另一种原因是弥漫性脑肿胀、脑水肿。本研

究中出现的脑膨出大部分属于此类，其发生机制如下：外伤导

致脑血管急性扩张，脑过度灌注；外力特别是剪应力损害了中

枢性支配血管紧张性调节的脑深部结构，导致脑血管自动调节

功能丧失；脑组织受占位效应压迫引起的缺氧使脑内二氧化碳

蓄积过多，形成酸中毒，导致脑血管扩张，脑组织肿胀[9]。此外，

手术中在清除了颅内血肿后，脑组织的血管外压力陡然下降，

引起脑血流迅速增加，脑组织体积迅速增大，造成急性脑膨出。
文献指出外伤后急性弥漫性脑肿胀手术指征应尽量放宽，此举

能挽救大部分患者生命，改善预后，提高生存质量[10-11]。颅脑损

伤急性期最主要的死亡原因是各种因素导致的难以控制的高

颅压。对于重型颅脑损伤病人，早期双侧去骨瓣减压比保守治
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疗后再行手术的方案更能有效控制颅内压，改善预后[12-15]。本研

究针对单侧或以单侧为主的重型颅脑损伤术中出现的急性脑

膨出，回顾性分析单、双侧去骨瓣减压对预后的影响，结果表明

同次手术行双侧去骨瓣减压比单侧减压组能显著降低死亡率。
存活的病例中，双侧减压组的 ICP 下降比单侧减压组更加明

显。
双侧开颅充分减压，有利于探查术前无明显伤灶侧是否存

在迟发的血肿，能及时缓解术中脑膨出所致急性高颅压、脑水

肿，有利于脑疝回复。并能减少因受伤主侧骨窗偏小而出现的并

发症，如脑组织嵌顿、坏死，神经功能损伤以及癫痫发作等[16-17]。
于受伤主侧行常规开颅去骨瓣减压，骨瓣位置、大小都不

固定，在急性脑膨出的情况下，减压程度有限。所以对侧开颅宜

选用标准大骨瓣，一是以免遗漏血肿，二是给处在高颅压的脑

组织提供最大限度的缓冲空间，为平稳度过术后高颅压期创造

条件[18]。但出现以下情况不宜行双侧开颅：1、一侧强行关颅后，

患者生命体征不稳，血压已下降；2、患者家属拒绝对侧开颅。
本研究的对象主要是单侧重型颅脑损伤术中因弥漫性脑

肿胀出现的急性脑膨出，由于是单中心的回顾性资料分析，样本

量小，说服力有限。重型颅脑损伤的伤情复杂，损伤程度不同[19-20]，

对于何种病例出现的脑膨出更适合行双侧去骨瓣减压术，尚需

多中心前瞻性的研究来进一步探讨。
参 考 文 献（References）

[1] 江基尧,朱诚,罗其中.颅脑创伤临床救治指南[M].上海:第二军医大

学出版社,2003:25

Jiang Ji-yao, Zhu Cheng, Luo Qi-zhong. The guide of clinical treat-

ment in brain injury [M]. Shanghai: The second military medical uni-

versity press, 2003:25

[2] Khan F. Late mortality after severe traumatic brain injury [J]. Med. J.

Aust, 2012,196(1): 9-10

[3] Servadei F, Compagnone C, Sahuquillo J. The role of surgery in trau-

matic brain injury[J]. Curr. Opin. Crit. Care, 2007, 13(9):163-168

[4] Coplin WM, Cullen NK, Policherla PN, et al. Safety and feasibility of

craniectomy with duraplasty as the initial surgical intervention for se-

vere traumatic brain injury[J]. Trauma, 2001,50(6): 1050-1059

[5] Becker DP, Gade GF, Yong HF. Intracranial hematoma,In:Youmans Jr

ed. Neurological Surgery[M]. Philadephia Saurders,1990:2079-2080

[6] 李耀华,郭明宝,袁邦平,等.重型颅脑损伤术中急性脑膨出直接对侧

开颅的临床意义[J].中华神经外科杂志, 2007, 23(8):635

Li Yao-hua, Guo Ming-bao,Yuan Bang-ping, et al. The clinical signif-

icance of direct contralateral craniectomy on acute encephalocel dur-

ing surgery in patients with severe brain injury [J]. Chin J Neurosurg,

2007,23(8):635

[7] Albanese J, Leone M, Alliez JR, et al. Decompressive craniectomy for

severe traumatic brain injury: Evaluation of the effects at one year[J].

Crit. Care Med., 2003,31(10): 2535-2538

[8] Cooper DJ, Rosenfeld JV, Murray L, et al. Early decompressive

craniectomy for patients with severe traumatic brain injury and refrac-

tory intracranial hypertension-a pilot randomised trial[J]. J. Crit. Care,

2008,23(3): 387-393

[9] 张增良,许海雄,吴育典,等.特重型颅脑损伤 62 例治疗结果分析[J].

中华创伤杂志, 1998, 14(6): 411-413

Zhang Zeng-liang, Xu Hai-xiong, Wu Yu-dian, et al. Analysis of 62

results with critical brain injury [J]. Chin J Trauma, 1998, 14 (6):

411-413

[10] 李卫贤,苗杰,周伟民, 等.特重型颅脑损伤的院前急救和院内处理

[J].中华创伤杂志, 2005;21(2):122-130

Li Wei-xian, Miao Jie, Zhou Wei-min, et al. Prehospital care and

emergency treatment of critical craniocerebral trauma [J]. Chin J

Trauma, 2005,21(2):122-130

[11] Sviri GE, Aaslid R, Douville CM, et al. Time course for autoregula-

tion recovery following severe traumatic brain injury [J]. Neurosurg,

2009,111(4): 695-700

[12] Akyuz M, Ucar T, Acikbas C,et al. Effect of early bilateral decom-

pressive craniectomy on outcome for severe traumatic brain injury[J].

Turkish Neurosurgery, 2010, 20(3):382-389

[13] Munch E, Horn P, Schure L, et al. Management of severe traumatic

brain injury by decompressive craniectomy[J]. Neurosurgery,2000,47

(9):315-323

[14] Polin RS, Shaffrey ME, Bogaey CA, et al. Decompressive bifrontal

craniectomy in the treatment of severe refractory posttraumatic cere-

bral edema[J]. Neurosurgery, 1997,41(1): 84-94

[15] Plesnila N. Decompression craniectomy after traumatic brain injury:

recent experimental results[J]. Prog. Brain Res, 2007,161: 393-400

[16] Honeybul S. Complications of decompressive craniectomy for head

injury[J]. J. Clin. Neurosci,2010,17(2): 430-435

[17] Yang XF, Wen L, Shen F, et al. Surgical complications secondary to

decompressive craniectomy in patients with a head injury: a series of

108 consecutive cases[J]. Acta Neurochir., 2008,150(12): 1241-1247

[18] Howard JL, Cipolle MD, Anderson M, et al. Outcome after decom-

pressive craniectomy for the treatment of severe traumatic brain injury

[J]. J. Trauma, 2008,65(4): 380-385

[19] Marshall LF. Head injury. Recent past, present, and future[J].Neuro-

surgery, 2000,47 (3): 546-561

[20] Hutchinson PJ, Corteen E, Czosnyka M, et al. Decompressive

craniectomy in traumatic brain injury: the randomized multicenter

RESCUEicp study[J]. Acta Neurochir., 2006,96(Suppl): 17-20

1090· ·


