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摘要 目的：通过分析我国有关干细胞科技论文被国际权威检索工具 PubMed收录情况，评价我国干细胞领域的发展历程及应用

前景。方法：应用文献计量学和数理统计方法对 PubMed收录我国干细胞领域科技论文进行统计分析。结果：PubMed一共收录我

国干细胞领域科技论文 8039篇，其中中文文献 2021篇，外文文献 6018篇；北京、上海、广东、台湾四个地区发文量领先于其他地

区；排名前三的发文机构为中山大学、上海交通大学和中国医学科学院北京协和医院；国际期刊分布中 Biochem Biophys Res

Commun、Biomaterials、PLoS One位列前三甲；国内期刊分布中中国实验血液学杂志、中国修复重建外科杂志、中华医学杂志位列

前三甲；主题分布中高频主题词有间充质干细胞、骨髓细胞、造血干细胞，等；干细胞治疗疾病常见的有白血病、心肌梗死、肝肿

瘤，等。结论：我国干细胞起步于 1986年，于 2000年后快速发展，发文量成几何倍数增长，干细胞的发展将对我国传统医疗手段

和医疗观念造成一场重大的革命。
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The Bibliometric Analysis of Scientific Papers on Stem Cells
Research in China*

To evaluate the development and application perspective of stem cells through bibliometric by analyzing the

scientific papers on stem cells research embodied by PubMed database in China. Each biliometrics index of scientific papaers

was analyzed with literature metrology. 8039 articles were embodied by PubMed, with 2021 Chinese articles and 6018 foreign

articles. The total amount of articles from Beijing, Shanghai, Guangdong, Taiwan ranked top than other areas. The top three institutions

were Sun Yat-Sen University, Shanghai Jiao Tong University and Chinese Academy of Medical Sciences Beijing Union Medical College.

The top three foreign publications were Biochem Biophys Res Commun, Biomaterials, PLoS One. The top three Chinese publications

were Journal of Experimental Hematology, Chinese Journal of Reparative and Reconstructive Surgery, and National Medical Journal of

China. The main subject headings were mesenchymal stem cells, bone marrow cells, hematopoietic stem cells, et al. The main disease

treatment of stem cells was leukemia, myocardial infarction, liver neoplasms, et al. Stem cells research started in 1986, and

developed rapidly after 2000. The development of stem cells was great promotion for traditional medical treatment and medical ideas.

PubMed database; Scientific papers; Statistical analysis; Stem cells

前言

干细胞（Stem Cells）是一类具有自我复制能力的多潜能细
胞，在一定条件下，它可以分化成多种功能细胞，具有再生各种

组织器官和人体的潜在功能，因此医学界称为“万用细胞”[1]。按

来源不同干细胞主要分为成体干细胞和胚胎干细胞。成体干细

胞存在于成体哺乳动物的多种组织器官中，分化潜能具有一定

的局限性，如造血干细胞、神经干细胞、肿瘤干细胞等；胚胎干

细胞具有向机体三个胚层细胞分化的能力，经过适当的诱导可

以形成多种细胞类型[2，3]。目前干细胞研究已经成为医学研究的

热点。2012年诺贝尔医学奖得主山中伸弥和约翰·格登的研究

均涉及到干细胞领域，显示了国际社会对干细胞领域研究的极
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大支持和肯定。本文通过文献计量学和数理统计方法[4-6]分析

PubMed数据库收录我国干细胞领域科技论文产出情况，旨在

了解我国干细胞研究的发展历程及应用前景。

1 资料与方法

1.1 资料来源

以美国国立医学图书馆开发的 PubMed 数据库为资料来

源，检索其收录的我国干细胞领域科技论文情况（包含港澳台

地区，统计数据截至至 2012年 12月 31日）。
1.2 方法

通过 PubMed中的主题词 MESH检索确定“Stem cells”字

段，根据 PubMed文献标示规则，选定国籍 CP或地址 AD字

段，限定检索“China”、“ Taiwan”、“Hong Kong”、“Macao”，然后

将检索结果导入 EndNote软件，对年代、期刊、发文机构、关键

词等进行二次检索，并利用 Excel软件对所采集的全部数据进
行统计学分析。

2 医学生自主学习观确立的必要性

我国从 1986年开始出现第 1篇有关干细胞的研究文献，

到近 3年，我国干细胞领域的研究文献均突破了 1000篇。近
20余年来，PubMed一共收录我国干细胞领域的研究文献 8039

篇，其中中文文献 2021篇，英文文献 6016篇，其他语种文献 2

篇。以下对我国干细胞领域的时间分布、地区及主要发文机构

分布、期刊分布、当前主要研究主题进行综合分析。

2.1 时间分布

图 1展示了 1986年到 2012年 12月 31日我国干细胞领
域研究文献的发展历程，2000年以后，研究文献几乎成几何倍

数增长，尤其近 3年，发文量均超过 1000篇，说明我国干细胞

文献产出发展势头迅猛，且有逐年增长的趋势（数据库检索时

间限制，2012年数据略微不全）。图 2为国际干细胞领域的发

展历程。

2.2 地区分布

我国干细胞领域研究文献地区分布如图 3 所示，北京

（1348篇）、上海（953篇）、广东（920篇）、台湾（839篇）四个地

区发文量遥遥领先于其他地区，四地区总发文量占我国干细胞

领域总发文量的 50%以上，为我国核心发文地区。图中显示我

国干细胞发展地区不平衡。

图 1 我国干细胞领域研究文献时间分布图

Fig.1 Time distribution graph of literatures on stem cells research in China

图 2 国际干细胞领域研究文献时间分布图

Fig.2 Time distribution graph of literatures on international stem cells research
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2.3 机构分布

根据 PubMed收录我国干细胞领域研究文献进行机构分
析，排名前 20的机构见表 1。前 20名机构中，国内机构 17家，

台湾地区 2家，香港地区 1家。排名前三的机构分别为中山大

学（342篇）、上海交通大学（325篇）和中国医学科学院北京协

和医院（303篇）。

2.4 期刊分布

根据 PubMed收录我国干细胞领域研究文献进行期刊分

布统计，国际期刊分布见表 2，其中 Biochem Biophys Res Com-

mun（173 篇）、Biomaterials（158 篇）、PLoS One（152篇）位列前

三甲；国内期刊分布见表 3，其中中国实验血液学杂志（320

篇）、中国修复重建外科杂志（216篇）、中华医学杂志（155篇）

位列前三甲。

2.5 主题与疾病应用分布

根据 PubMed 收录我国干细胞领域研究文献进行高频主

题词统计分析，干细胞种类分布见表 4，我国干细胞领域中出

现频率最高的是“间充质干细胞”，共 2565 篇次；其次是“骨髓

细胞”，共 1415篇次；其他干细胞高频词如“造血干细胞”、“胚

图 3 我国干细胞领域研究文献地区分布图

Fig.3 Endemic distribution graph of literatures on stem cells research
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表 1 我国干细胞领域研究文献机构分布表

Table 1 Institutions distribution table of literatures on stem cells research in China

2958· ·



现代生物医学进展 www.shengwuyixue.com Progress in Modern Biomedicine Vol.14 NO.15 MAY.2014

3 讨论

PubMed是目前应用最广泛的生物医学数据库之一，其收

录了全球 70多个国家和地区的约 5200种生物医学期刊、1900

余万条记录，内容涉及生物医学、健康科学及生命科学等相关

领域[7]。因此，用 PubMed数据库评价我国干细胞领域文献产

出，既全面，又客观[8]。国际上 1966年开始出现了有关胚胎细胞

和红系细胞的研究文献[9-11]。我国干细胞起步于 1986年[12]，比国

胎干细胞”、“肿瘤干细胞”，等。干细胞应用疾病分布见表 5，出

现频率最高的是“白血病”,共 206篇次；其次是“心肌梗死”，共

173篇次；其他疾病高频词还包括“肝肿瘤”、“糖尿病”、“脑肿

瘤”，等。
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表 2 我国干细胞领域研究文献国际期刊分布表

Table 2 Foreign publications distribution table of literatures on stem cells research in China

Note：* Impact factors was from 2011 JCR Science Edition
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表 3 我国干细胞领域研究文献国内期刊分布表

Table 3 Chinese publications distributions table of literatures on stem cells research in China
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表 4 我国干细胞领域研究文献干细胞主题分布表

Table 4 Subject headings distribution table of literature on stem cells research in China
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表 5 我国干细胞领域研究文献干细胞应用疾病分布表

Table 5 Disease application distribution table of literatures on stem cells research in China

际晚约 20年。1999年科学家发现普遍存在于人体各个系统内

的成体干细胞是可以通过诱导而相互转化的，这为干细胞的来

源及应用开辟了更广阔的前景，由此全世界掀起了干细胞研究

的热潮[13]。从 2000年开始，我国干细胞文献产出紧随国际脚步

稳步增长，发展势头迅猛，到 2012年，干细胞文献产出已是
2000年的 20余倍。

我国干细胞领域发文前 20 的机构均为大学或研究院所，

这些研究机构均有自己的干细胞中心或干细胞实验室，说明国

内干细胞研究的主体是科研院所，以企业为主体的研究产出远

不如科研院所的产出[14]。地区分布显示我国干细胞发展较为不

平衡，北京、上海、广东、台湾四地区发文量占总发文量 50%以

上，这与四地区拥有一流的干细胞科研院校和研究院所紧密相

关。对我国干细胞领域研究文献期刊分布统计，国际期刊载文

量前十的期刊集中在生物化学、生物物理学、生物材料、细胞生

物学等领域；国内期刊载文量前十期刊集中在血液学、组织工

程、内科学、解剖学、分子生物学等领域。

间充质干细胞与造血干细胞是骨髓中的两类干细胞。间充

质干细胞是具有多向分化潜能的成体干细胞，其可以分化成骨

细胞、成软骨细胞、脂肪细胞、成肌细胞及其他一些骨髓基质细

胞[15]。从干细胞主题分布中可以看出，间充质干细胞、骨髓细

胞、造血干细胞分别位居前三位，说明我国骨髓中的干细胞在

我国干细胞研究领域中的重要地位。间充质干细胞和造血干细

胞应用范围广泛，在心肌梗死、白血病、乳腺肿瘤、关节炎、帕金

森病等领域均有较好的应用。胚胎干细胞来源于着床前的囊胚

内细胞团或早期胚胎的原始生殖细胞，是一大类未分化的二倍

体全能干细胞，具有无限增殖、自我更新和多向分化的潜能[16]。

胚胎干细胞可诱导分化为多种细胞，如神经细胞、心肌细胞和

肝脏细胞等，通过移植取代体内死亡或无功能的细胞提供长期

治疗。肿瘤干细胞是存在于肿瘤组织中的一小部分具有干细胞

性质的细胞群体，具有自我更新能力和多向分化潜能，是形成

不同分化程度肿瘤细胞和肿瘤不断生长的根源[17]。在我国，肿

瘤研究已被列为《国家中长期科学与技术发展规划纲要

2006-2020年》中的重要解决的重大疾病之一，因此，肿瘤干细

胞在今后将成为研究者关注的焦点[18]。诱导多潜能性干细胞是

通过在分化的体细胞中表达特定的转录因子，以诱导体细胞的

重编程而获得的可不断自我更新且具有多向分化潜能的细

胞[19]。随着诱导多潜能性干细胞培养技术逐步成熟完善，它将

作为一种有力的研究工具，更广泛地被运用于发育生物学、细

胞治疗、疾病模型等多个领域。神经干细胞是分布于神经系统

的、具有自我更新和多分化潜能的细胞，目前证实各种神经组

织细胞，包括星形胶质细胞、神经元、少突胶质细胞等可由此分

化，由于神经干细胞具有多向潜能、自我更新、持久性的特征，

目前在临床医学具有广阔的应用前景，给难以根治的神经系统

疾病带来了新的希望，因此，近年来也成为神经科学领域的一

个热点。

由于干细胞具有很强的可塑性，因此在临床上的应用越来

越广泛[20]。在我国干细胞应用前十的疾病依次为白血病、心肌

梗死、肝肿瘤、糖尿病、脑肿瘤、乳腺肿瘤、肺肿瘤、脊髓损伤、肠

肿瘤、帕金森病，应用涉及各个医学领域。干细胞研究已经成为

自然科学中最引入注目的领域，干细胞理论的日臻完善和干细

胞技术的日益发展，将对我国传统医疗手段和医疗观念造成一

场重大的革命，期待其能在治疗人类多种顽固疾病的斗争中发

挥出更大作用。
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