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引 言

近二十年来，我国广泛开展了静

电 -磁 2 场生物效应的研究，取得了令

人可喜的成果。《静电》、《种子》等杂志

从创刊至今总计发表了静电 -磁 2 场、

脉冲磁场等生物效应的文章 !34 篇，研

究的内容非常广泛，包括：静电 -磁 2 场

对人体、动物机体的作用，静电 -磁 2 场

对植物的作用，静电 -磁 2 场的医疗保

健作用，静电 -磁 2 场对蔬菜、水果的保

鲜作用；静电 -磁 2 场的其它生物效应

等等，这一研究在农业、医学、生物和

人 们 的 日 常 生 活 中 发 挥 了 较 大 的 作

用。

前一段研究表明：静电场能对生物

体发生影响，产生种种生物效应，促进

产量的提高，但是只停留在这一认识

上是不够的，还需要进一步地向深层

次进行研究。本文从总结、回顾前一阶

段的成果入手，提出进一步深化研究

的思路和对策，以供有关同行们参考。

生命起源于电磁世界

电磁力促进了生命的诞生

迄今已有 54 亿年历史的地球，在

长 期 的 演 化 中 形 成 了 一 个 上 正 下 负 的

静电场。在这个静电场中，组成物质的

!00 多种元素通过长期的进化形成了组

成生命的基元：蛋白质和核酸，生成了

细胞，以致各种微生物、植物、动物直至

人类，形成了多姿多彩的大千世界。

组成物质分子、原子、基本粒子乃

至夸克不管是哪个层次的微观结构，都

各自具有不同的电磁性质。如：原子中

核外有绕核旋转的带负电的电子；核内

有带正电的质子和不带电的中子等等，

电 磁 力 与 物 质 世 界 有 着 天 然 的 本 质 的

联系，挖掘这种联系，利用电磁力促进

物质世界 -包括：动、植物等 2的变化，服

务于人类，这正是我们开展静电 -磁 2 场

生物效应的目的所在。

静电场生物效应研究的现状：从 10 年

代初开始，我国就开始了静电场生物

效应的研究，《静电》、《种子》等杂志创

刊以来，共发表了 /" 篇静电生物效应

的文章，这些文章包括以下的内容。

静电 -磁 2 场对动物 -包括人体 2 的作

用：研究的结果表明高压静电场对人

和动物的血压、心电、心跳、脑电和呼

吸的频率等多种机能活动都有物理刺

激作用。正因如此，人们首先在医疗、

保健上得到了应用，各个医院普遍采

用了电疗、磁疗、核磁共振等最新的医

疗、保健手段，用于保障人民的身体健

康。与此同时也开展了用静电场处理

鱼卵 -苗 2、蚕卵和各种蛋品等的研究，

获得了提高孵化率的成果，这些都是

静电场生物效应的良好反映。但是，高

压静电在电场强度较高时，会对人体

产生刺激作用引起不良后果。如：过量

的电磁辐射会引起细胞膜共振、产生

生物电干扰波等，人们把这种过强的

电磁辐射称为：“电磁污染”，因而 40
年代以来，世界上各个发达国家陆续

深化静电 -磁 2场

生物效应的研究

摘 要 近二十年来，我国对静电

-磁 2 场的生物效应开展了广泛的研

究，取得了令人欣慰的成果。如何将

这 一 研 究 深 入 下 去 ， 如 何 探 究 电

-磁 2 场的生物效应的内部机理，是

当前急待解决的重要课题，本文对

此问题作出点滴探讨。

关键词 电 -磁 2场 生物效应

内部机理
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颁布了对电磁波辐射强度进行限制的

各种条例，我国也在 !-.. 年 " 月由国

家环境保护局公布了 《中华人民共和

国国家标准——— 电磁辐射防护规定》，

指 出 保 护 限 值 的 适 用 频 率 为

“!//012 3 "//(12”，并对各种频率的

电磁波的电场强度、磁场强度和功率

密度等作了明确的规定，这也是静电

生物效应研究的一个成果。

静电 4磁 5 场对植物的作用：静电 4磁 5
场对种子作用的研究。就《静电》杂志

发表的文章占“静电论文”的 6/7 以

上；研究的对象有：蔬菜种子、棉种、水

稻种、小麦种、大豆种、果树种、槐树

种、花粉等。

静电 4磁 5 场对植物生长的作用的

研究，发表的文章占静电论文的 !/7
左右，研究的对象有：水稻、小麦、人

参、赤豆、槐种、君子兰、药用植物等。

上述两方面的研究，从宏观和现象上

得出了以下的共识。

静电场作用于植物种子，能提高

种子活力，其电场强度有一个阈值即：

具有临界效应。在阈值范围内，随着场

强的增加，种子的活力将提高，超过这

一阈值，将会得到相反的结果。

静电 4磁 5 场对植物的作用有一个

最佳时间，不同的品种，这一最佳时间

是不同的，这就是所谓时间效应。

静电 4磁 5 场处理种子可提高抗病

能力，由于高压静电能在空气中产生

臭氧和负离子，因此高压静电处理的

种子会产生消毒杀菌的作用，提高其

防病，抗病的能力。

静电处理种子，能提高作物的产

量， 在 一 般 的情 况 下 ， 可 提 高 87 3
9/7 左右。

实验还发现静电场处理种子，与

场强的方向有关；同样的种子在不同

方向的电场作用下将会出现不同的活

力和发芽率。

开展静电 4磁 5场生物效应

微观机理的初步探讨

在过去的二十年中种种实验表

明：不论是静电场，还是恒定磁场和脉

冲 磁 场 等 都 能 有 效 地 提 高 种 子 活 力 ，

增加产量，其内部机因是：在这些外场

作用下纯有效地影响种子的蛋白质和

酶活性、自由基活动、电子的传递、生

物膜的通透性，生物的氧化和还原作

用，乃至遗传基因等。

对电子传递的影响：在动、植物生命过

程中存在着氧化还原反应，伴随着电

子传递的过程。如：血红素 4含 :;9 < 5氧
化 去 电 子 变 为 高 阶 的 血 红 素 4 含

:;" < 5，反之亦然；又如种子萌发中，在

吸水初期糖酵解占优势，促进丙酮酸

的生成；其后则以戊糖磷酸氧化途径

占优势，这些氧化过程都伴随着电子

的传递。

对自由基 活动的 影响： 植物的光合作

用、种子发芽、动物 4人 5 致癌、衰老等

都伴随自由基的产生、转移和消失。自

由基具有较大的化学活性、它所带的

未抵消的电荷和自旋的磁矩，在磁场

中受洛仑兹力的作用，会使磁矩受到

转矩的作用〔9〕，从而使自由基的活动受

到影响。

对 生 物 膜 通 透 性 的 影 响 ： 生 物 膜 对

)= < 、>= < 、0 < 等离子的主动和被动输

运，不但是细胞兴奋的基础，也是一些

新陈代谢、能量转换的条件，电 4磁 5 场

对生物膜的离子输运能力的影响会导

致生理、生化过程的变化，提高种子的

活力。

对蛋白质和酶活性的影响：一些蛋白质

和酶含有过渡族金属的离子，表现为

顺磁性，这些离子的部位又是酶的活

动中心，因而电磁场可以影响离子的

作用，影响酶的活性以及新陈代谢。

对遗传基因的影响：?)’ 具有复杂的

双螺旋结构，每条原子间共经键能大

约为 !;@，而电磁场能引起 ?)’ 中氢

键的变化，影响 1 < 离子 4质子 5 的隧道

效应，从而引起 ?)’ 局部室间构像的

变化，导致遗传的变异。

将电 4磁 5场生物效应

的研究不断深化

自开展电 4磁 5 场生物效应研究的

二十年中，我们初步完成了这一研究

的前期工作，取得了阶段性的成果。但

这远远是不够的。还需要加倍地努力，

克服种种困难，把研究工作推向新的

领域。

将实验室的研究推广到大田栽培实验：

把研究工作落实到实际应用之中，使

科学研究与农业生产挂钩，产生经济

效益。

作累代实验：把处理的种子与对照组的

种子一起种到田间，统一进行栽培和

管理，观察生产的全过程，作对比实验

4包括常规测试和生化指标的测试等 5
直至获得第二代种子。然后，再将第一

代 种 子 与 对 照 组 种 子 再 进 行 对 比 实

验，这样一代接一代地进行对比，直到

选出最优秀的品种为止。从而找出电

4磁 5场处理种子的最优的条件。

提倡横向合作协同作战：由于研究内容

从实验室扩展到了田间，从提高种子

活 力 的 研 究 到 内 部 机 理 的 深 入 分 析 ，

研究的内部早已从物理学的范围扩大

到生物学、农学栽培学、医学等等⋯⋯

都需要这些方面的科研人员的参加和

帮助，也只有共同努力才可能获得实

质的突破，探索到静电 4磁 5 场生物效

应的内部机理。

进行生物效应内部机理的分析：要从分

子水平的研究深入到原子、离子甚至

量子水平的研究，最重要的是要加强

自己的学习，深化和扩充自己的专业

知识，提高自己的业务水平。

总之，过去二十年中我们在静电

4磁 5 场生物效应的研究方面做了一定

的工作，有了一个好的开头，在全国范

围内有了一支精通业务、敢于钻研、善

于钻研的老、中、青相结合的科研队

伍，我们一定能再接再厉，克服种种困

难，将静电 4磁 5 场的生物效应的研究

推上一个新的台阶，在不远的将来取

得实质性的突破。 4参考文献略 5
4收稿：9/// A /. A 96 5


